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Nr.leg. MTCT 07487/2006

REFERAT
Privind verificarea de calitate pentru specialitatea INSTALATII SANITARE (Is)
la cerintele esentiale A-F
A proiectului: CONSTRUIRE DISPENSAR UMAN, SAT POIANA COPACENI
Faza D.T.A.C./P.T.+D.E.

1. Date de identificare:

e proiectant general: S.C. BONE ARHITECTURE S.R.L.

e proiectant de specialitate: S.C. TOTAL WATER DESIGN S.R.L.

e investitor/beneficiar: COMUNA GURA VITIOAREI

¢ amplasament; COMUNA GURA VITIOAREI, SAT POIANA CCOPACENI, T19,
P.F55, JUD. PRAHOVA

e data prezentarii proiectului spre verificare: 09.02.2023

2. Caracteristicile principale ale proiectului si ale constructiei:

- Constructie noua P, avand functiunea principala de dispensar.

- Alimentarea cu apa se va face de la reteaua localitatii.

- Prepararea apei calde menajere se va realiza in regim instantaneu cu ajutorul pompei de caldura hibrid.
Temperatura de preparare a apei calde de consum va fi de 60°C.

- Apele uzate menajere preluate de la grupurile sanitare, vor fi evacuate gravitational prin coloane verticale
Tn reteaua exterioarad de canalizare si de aici catre bazinul vidanjabil.

- Evacuarea apelor pluviale de pe invelitoare se va face printr-un sistem de jgheaburi si burlane, la nivelul
trotuarului de garda din jurul constructiilor de unde vor fi dirijate catre spatiul verde.

3. Documente ce se prezinta la verificare:

Certificat de urbanism nr. - emis de -
Avize obtinute :
Autorizatie de construire - emisa de -

Raportul expertizei tehnice
Memoriu elaborat de proiectant, in care se prezinta solutia adoptata pentru respectarea cerintei verificate-
da

* Breviar de calcul - da

= Planse desenate in care se prezinta solutia constructiva —da

= Alte documente — caiet de sarcini, program de faze determinante-da

4. Concluzii asupra verificarii
a. M In urma verificarii se considera proiectul corespunzator, semnandu-se si stampilandu-se conform Legii

10/1995 si HG 925/1995.

b. O In urma verificarii, se considera proiectul corespunzator pentru faza verificatd, semnandu-se si stampilandu-
se conform indrumatorului, continand urmatoarele conditii obligatorii ce sunt introduse in proiect, prin grija
investitorului, de catre proiectant.

Nu este cazul

S-a semnat si s-a stampilat.

Am primit_5____ exemplare Am predat 5 A-‘g’ﬁ'c;emgiare

" -

Investitor/Proiectant
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BORDEROU
INSTALATII SANITARE

PIESE SCRISE
Foaie de semnaturi
Borderou
Memoriu tehnic instalatii sanitare
Breviar de calcul
Caiet de sarcini
Program pentru controlul calitatii si faze determin

ol S T

PIESE DESENATE
ISO1- Plan parter canalizare menajera
ISO2 - Schema coloanelor canalizare menajera
ISO3- Plan parter alimentare cu apa
IS04 - Schema coloanelor alimentare cu apa
ISO5 - Plan de situatie retele exterioare
ISOé - Detaliu bazin vidanjabil din fibra de sticla

eanu




S.C. BONE ARCHITECTURE S.R.L. CONSTRUIRE
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MEMORIU TEHNIC
INSTALATII SANITARE

1. DATE GENERALE
1.1. Denumirea obiectivului de investitii
CONSTRUIRE DISPENSAR UMAN, SAT POIANA COPACENI

1.2. Amplasamentul
COMUNA GURA VITIOAREI, SAT POIANA COPACENI, T19, P. F55, JUD PRAHOVA

1.3. Beneficiarul investitiei
COMUNA GURA VITIOAREI

1.4. Proiectant General
S.C. BONE ARHITECTURE S.R.L.

1.5. Proiectant de specialitate
S.C. TOTAL WATER DESIGN S.R.L.

2. OBIECTUL PROIECTULUI e '
Imobilul din sat Poiana Copaceni, jud. Prahova, care face oblet;;tuﬁ pr '_ en’rulurprmec?
este o constructie noua, ce se dezvolta pe un singur nivel P, avénd funcuunea prmmpclc de
dispensar.
Prezentul memoriu descrie la faza P.Th.+D.D.E..
instalatiile interioare de alimentare cu apd rece si apd caldd de consum menaijer:
instalatiile intericare de preparare apd caldd menajerg;
instalatiile interioare de candlizare apd vzatd menagjerd;
instalatile de canalizare a apelor meteorice;

3. CLASIFICAREA CLADIRII
Constructia care constituie obiectul proiectului se clasifica astfel:
specificul cladirii: cladire normald, hmax. < 28 m (conform P118/1999 art. 1.2.5);
categoria de importanta: ,,C" (normald) conform H.G. 766/1997;
gradul de rezistentd la foc: Il conform P118/1999;
risc la incendiu: mic conform P118/1999;
clasa de importanta: Il conform P100/2013;
destinatia cladirii: dispensar

4. BAZELE PROIECTARII
La baza lucrarii au stat:
cerintele antreprenorului general si ale beneficiarului;
proiectul de arhitecturd;
certificatul de urbanism;
legea calitatii in constructii nr. 10/1995;
legea protectiei mediului nr. 137/1995;
normele si normativele de specidlitate n vigoare.
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5. BAIE DE CALCUL
5.1. Caracteristicile apel

Se considerd cd, apa fumizatd de reteaua Sat Poiana Copaceni, indeplineste
conditile de potabilitate conform Legii 458/2002 privind calitatea apei potabile si a Legii
311/2004, ordonanta 11/2010 si ordonanta 1/2011 privind modificarea Legii 458/2002.

5.2. Retele de distributie a apel reci, apei calde si recirculare a apei calde

e debitele de bazd pentru obiectele sanitare sunt calculate pe baza STAS 1478-1990 si
normativ 19-2015;

o diametrele conductelor de distributie se stabilesc pe baza debitelor de calcul si a
vitezelor economice in conformitate cu normele romanesti;

e consumuri specifice pentru stabilrea necesarului de apd 1n conformitate cu normele
romdanesti;

e qacustica - nivelul de zgomot este de maxim 30 dBA.

5.3. Prepararea apei calde menajere ZzcCU G
Prepararea apei calde menajere se va realiza in regim ms’rcntan&u eu c:_gu’ror ,\Qompe|
de caldura hibrid. Q) /1’/ A
Temperatura de preparare a apei calde de consum va fi de f;@%} i
| Ly %
5.4. Retele de canalizare a apelor uzate menajere !-\'
Din cladire se vor evacua urmatoarele categorii de ape uzat
e ape uzate menajere, evacuate gravitational, provenite de | \vgsale (N gi )2 <
e ape uzate mendjere provenite de la lavoare; p My SALA
* qgpe uzate menajere provenite de la dusuri; SRCATOR PR

5.5. Refele de canalizare a apelor meteorice
Din cl@dire se vor evacua urmdatoarele categorii de ape pluviale:
e ape meteorice colectate la nivelul invelitorii;
Debitul apelor meteorice s-a determinat conform SR 1846/2-2007 si STAS 9470-1973.

6. DESCRIEREA SOLUTIILOR
6.1. Sursa de apa

Alimentarea cu apd a obiectivului se va face printr-un singur bransament din reteaua
Sat Poiana Copaceni. Racordarea imobilului la retea se va face prin intermediul unui
bransament la reteaua comunei, conform proiectului elaborat de acesta. Caminul de
bransament va fi de tip prefabricat din polietiiena - complet echipat.

Documentatia tehnica trateaza montarea conductelor de alimentare cu apa a
retelelor interioare pentru apa necesara consumului menajer incepand de la caminul de
bransament prevazut in planul de retele exterioare si retelele de canalizare menajera
montate in incinta pana la bazinul vidanjabil.

6.2. Reteaua de distributie a apei reci
Reteaua de distributie a apei reci se compune din:
distributia exterioard;
distributia interioarg;
coloane verticale montate in ghene;
leg&turi la obiectele sanitare.
Retelele de distributie si coloanele de apd rece vor fi prevdzute cu:
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e robinefi de inchidere pe plecdrile traseelor principale, la baza coloanelor si la
alimentarea grupurilor sanitare;
robineti de golire cu portfurtun la baza coloanelor si in punctele joase ale instalatie;
e l|aracordarea obiectelor sanitare se vor utiliza robineti coltari.

Determinarea diametrelor conductelor retelei de distributie s-a facut conform STAS
1478/1990 si normativ 19-2015, in functie de debit, regimul de furnizare al apei §i vitezele
economice.

e Debite de calcul si echivalenti:

lavoar E=0,35 qc=0,07 /s
dus E=1 qc=0,2 /s
rezervor closet E=0,50 qc=0,1I/s

e Viteze economice:

distributie orizontald <2,00m/s
coloane <1,25m/s
racorduri la obiecte sanitare < 1,00 m/s

6.3. Prepararea si distrlbuﬂu apel calde de consum

de caldura hibrid. 1 St
Prin extragerea energiei din aerul exterior, pompa de c:oﬂdurﬁ hlbndd uhllzeozo
o combinatie optima de energie din surse regenerabile si traditionale pehtrt incalzirea si
producerea apei calde menagjere. Atunci cand functioneaza in modul pompa de caldura,
sistemul utilizeaza energie regenerabila extrasa din aerul exterior. In functie de temperatura
exterioara, sistemul intra fie in regimul de functionare al pompei de caldura, fie in regimul
centralei pe gaz, fie in regim mixt, selectand intotdeauna cel mai eficient si mai economic
mod.
Retfelele de distributie a apei calde mendjere se compun din:
o distributia orizontald montatd la partea inferioara sau superioara dupa caz;
e coloane verticale montate in ghene;
e legdturi la obiectele sanitare.
Retelele si coloanele de distributie a apei calde menajere vor fi prevazute cu:
e robineti de inchidere pe plecdrile traseelor principale, la baza coloanelor si la
alimentarea grupurilor sanitare;
e robineti de golire cu portfurfun la baza coloanelor si in punctele joase ale instalatiei;
e |aracordarea obiectelor sanitare se vor utiliza robineti coltari.

6.4. Materiale propuse pentru executarea instalatilor de apd rece si apd calda de
consum
Materialele propuse pentru readlizarea retelelor de distributie a apei reci si a apei calde
sunt:
e conductele pentru retelele exterioare de distributie a apei reci din incintd - tevi din
PEHD Pn10;
e conductele de distributie a apei reci in interior - tevi din polietilena reticulata cu
bariera de oxigen (Pn10);
e conducte de distributie a apei calde - tevi din polietilena reticulata cu bariera de
oxigen (Pné);
Conductele de distributie a apeireci si a apei calde vor fi izolate astfel:
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e (zolafie anticondens la conductele de apa rece din cauciuc elastomeric cu
grosimea de 9 mm.
e izolafii termice la conductele de apd caldd, montate in ghene inchise executate din
cauciuc elastomeric cu grosimea de 9 mm.
Toate bratarile de sustinere a conductelor vor fi galvanizate. De asemenea, bratdrile
pentru sustinerea tevilor vor avea garniturd de cauciuc.
Conform art. 13.58 din normativ 19-2015 in portiunile in care conductele traverseaza
elemente de constructie nu se admit imbinari ale acestora.
6.5. Instalatii interioare de canalizare ape vzate menajere
Calculul de dimensionare al instalatiilor interioare de canalizare ape uzate menajere s-
a facut conform STAS 1795/1987 si normativ 19-2015.
e Debite de calcul si echivalenti:

lavoar E=0,50 gc=0,17 /s

Cada de dus E=2,00 gc=0,66 /s Y A

rezervor closet E=6,00 0c=2,00 /s /.C O/ RITC
o Viteze: e /

viteze minim admise in conducte orizontale 0,70 m/s | ’ | R O

viteza maxim admisd ih conducte orizontale 4,00 m/s ; = ( e v

Apele uzate menajere preluate de la grupurile sanitare, vor ercuoTe row?ohoncl-'
prin coloane verticale in reteaua exterioara de canalizare si de aici c\q’rrequin tvidanjabil.

Conform legii 107/1996 actualizate, art.16, lit dA1- este m’remsafevac area de ‘ape
uzate epurate si/sau neepurate in apele subterane sau pe terenuri,” cu’ ‘exceptia folosirii
apelor uzate epurate corespunzator, cu respectarea indicatorilor de calitate la evacuare
prevdzuti Tn Hotdr@rea Guvernului nr. 188/2002 pentru aprobarea unor norme privind
condifile de descdrcare h mediul acvatic a apelor uzate, cu modificarile si completarile
ulterioare, pentru irigatii, In baza unui studiu si cu conditia monitorizarii acestor ape.

Spatiul dintre peretii gropii si cei ai bazinului vidanjabil se vor umple cu straturi de circa
25-30 cm material de umpluturd. Fiecare strat se va compacta cu atentie, astfel ncat sa se
umple tot spatiul din jurul bazinului. Materialul de umpluturd este pamént compactabil fard
pietre, moloz sau alte particule proeminente care pot zgdria peretii bazinului sau nisip cu o
granulatie de 4/16 mm. Gradul minim de compactare este de 95%.

Pentru aplicatii speciale (de exemplu zona cu risc de inundare, s.0.) materialul de
umplutura trebuie sa fie nisip stabilizat fie beton.

In cazul in care, in conditii hidrologice colaborate cu natura terenului nivelul apei
freatice creste, caminul se va aseza pe fundatie de beton dimensionata conform conditiilor
hidrogeologice si statice ale pamantului si se va betona partial sau total, in functie de nivelul
apei freatice. In cazul betonarii pentru echilibrarea presiunii exercitata de betonul turnat
asupra peretilor bazinului este necesar ca pe interior sa se sprijine cu o sipca sau prin
umplerea acestuia cu apa. Turnarea se face in straturi de cca 30 cm. Inadinte de turnarea
betonului se scade nivelul apei din groapa prin pompare sub nivelul radierului de beton.

Pentru executia tubulaturilor de scurgere a apelor uzate se propun urmatoarele tipuri
de fevi si piese:

e racorduriie obiectelor sanitare montate aparent, In pereti de gips-carton sau in
plafoane false - tubulatur@ din polipropilend ignifugatd cu mufe si garnituri din
cauciuc.

e coloane si devieri ale acestora - tubulaturd din polipropilend ignifugata cu mufe si
garnituri din cauciuc;

e colectoare montate la plafon - tubulaturd din polipropilend ignifugatd cu mufe si
garnituri din cauciuc
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e colectoare montate in canivou de beton sau pamant- tubulaturd PVC-KG cu mufe
si garniturd de cauciuc.

La executia instalatilor de evacuare a apelor uzate cu tuburi din PP si PVC-KG se vor
respecta conditile de executie indicate de furnizorul acestor materiale.

Pe coloanele de scurgere cu legaturi la obiectele sanitare se prevad piese de curatire
la baza coloanei, deasupra ultimei ramificatii. Inaltimea de montaj a piesei de curatire este
de 0,4-0,8 m fata de pardoseala.

La iesirea conductelor de candlizare in exterior se asigura adancimea minima de
protectie contra inghetului (cf. STAS 6054 masurata de la nivelul finit al terenului pana la
generatoarea superioara a conductei).

Tote apele uzate deversate Th colectoarele publice vor corespunde conditilor de
evacuare a apelor uzate in retelele de canalizare conform NTPA — 002/2005.

Ventilarea conductelor de evacuare apelor uzate menajere se va realiza prin:

o ventilare primard - coloanele se vor prelungi peste nivelul sc:rponfa i e
o ventilare suplimentard - dup& caz. PAS=) U G

Capetele exterioare ale coloanelor de evacuare a apelor uzate, encljere_.- Se. vor
proteja impoftriva intemperiilor si se vor prelungi peste nivelul sarpantei ; 0/5 m gu'éoi dudte
din fonta de scurgere si cu caciuli de ventilare, conform Normativul | 9‘ ?fl LY '

| NR. O
6.6. Evacuarea apelor pluviale 'u

Evacuarea apelor pluviale de pe invelitoare se va face pnn'rr-ur\* smTem de ]
burlane, Ia nivelul trotuarului de garda din jurul constructiei de unde yo\r 1’| d_. o’re cd/’rre
spatiul verde. :

Debitul apelor meteocrice s-a determinat conform SR 1846/2-2007 si STAS 9470—1973

7. Instalatii de stins incendiu
Constructia care constituie obiectul proiectului se clasifica astfel:
e specificul cladirii: cladire normala, hmax = 4.74 m (la coama, fata de cota 0) <28 m

(conform P118/1999 art. 1.2.5);

categoria de importanta: ,,C" (hormala) conform H.G. 766/1997;

risc la incendiu: mic conform P118/1999;

clasa de importanta: Il conform P100-1/2013, cap. 5, tabelul 3;

grad de rezistenta la foc Il - conform P118/1999

suprafata construita propusa: 107.35 m2;

suprafata desfasurata: 107.35 m2;

volumul cladirii: aprox. 221 m3;

numar de utilizatori: 15

destinatia cladirii: dispensar
In conformitare cu prevederile art. 4.1. lit. g) din Normativul P118/2-2013 nu este
obligatorie echiparea cladirilor de sanatate cu hidranti interiori de incendiu, deoarece
volumul cladirii este mai mic de 2000 m3 si nu sunt mai mult de 50 de persoane simultan.

In conformitare cu prevederile art. 6.1. lit. ), din Normativul P118/2-2013 nu este
obligatorie echiparea cladirilor de sanatate cu hidranti exteriori de incendiu, deoarece
cladirea nu are mai mult de doua nivele supraterane, aria construita mai mare de 600 m2 si
nu sunt mai mult de 100 de persoane simultan.
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8. PROBE

8.1. Conducte de distributie a apei reci si calde
Conductele de distributie a apei reci si calde pentru consum vor fi supuse la
urmatoarele incercari:
e Tincercarea de etanseitate la presiune la rece;
e Tncercarea de functionare la apd rece si calda;
e incercarea de etanseitate §i de rezistentd la cald a conductele de apd caldd si a
celor de circulatie.

Incercarea de etanseitate la presiune la rece ca si incercarea de etanseitate si
rezistentd la cald la conductele de apd rece si caldd va fi egald cu 1,5 x presiunea de regim
indicatd in proiect pentru instalatia respectivé de alimentare cu apd.

Conductele se vor mentine sub presiune, timpul necesar verificdrii tuturor traseelor si
imbinarilor, dar nu mai putin de 20 min. Nu se admite scdderea presiunii.

Presiunea in conducte se va redliza cu o pompd de incercdri hidraulice §i se va citi pe
un manometru montat pe o pompd care se va amplasa n puncwi’ce1 md cle }os al
conductelor. S N

Incercarea de functionare la apé rece si caldd se va qeiet;}ﬁo dupﬁ 1
armaturilor la obiectele sanitare si la celelalte puncte de const,:’rh §i cu condug
presiunea hidraulica de regim. f ! IR Q7 , al

Se va verifica prin deschiderea succesiv@ a armdaturilor de c:hmemc:re Adca opa
ajunge la presiunea de utilizare la fiecare punct de consumin parte, .

Verificarea se va face prin deschiderea numarului de' robmefé "d\’e" "cdnsum
corespunzator simultaneitatii de calcul.

Incercarea de etanseitate si rezistentd la conductele de apa coldo Inclusw la cele de
circulatie se va face prin punerea in functiune a instalatiei de apd caldd la presiunea de
regim stabilitd prin proiect la o temperaturd de 55+60°C.

Presiunea si tfemperatura de regim se vor pdstra in instalatie un timp suficient pentru
verificarea etanseitatii imbindrilor si a tuturor punctelor de sustinere si fixare a conductelor
supuse dilatarilor, dar nu mai putin de 6 ore.

Dupd racirea completa se va repeta incercarea de etanseitate la presiune la rece.

Pentru verificarea functiondrii conductelor de circulatie se va mdasura temperatura
apei In conducta de distributie a apei calde la iesirea din aparatul de preparare si din
conducta de circulatie inainte de racordarea la aparat.

Incercarea de functionare se va efectua avand echipamentele in functiune conform
prevederilor din proiect (stafii de ridicare a presiunii, aparate de preparare a apei calde,
pompe, etc.)

8.2, Conducte de canalizare
Conductele interioare de canalizare vor fi supuse la urmdatoarele incercari:
e Iincercarea la etanseitate;
e Tncercarea de functionare.

Incercarea la etanseitate se va efectua prin verificarea aparitiei scurgerilor pe traseul
conductei siin punctele de Imbinare. Conductele prevdzute in elementele de mascare vor fi
verificate pe parcursul lucrdrii, inainte de mascarea lor.

Incercarea la etanseitate a conductelor de canalizare se va face prin umplerea cu
apd a acestora ostfel:

¢ conductele de canalizare a apelor meteorice — pe toatd indltimea cladirii;
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e conductele de canalizare a apelor mencdjere — pand la nivelul de refulare prin
sifoanele de pardosedld.

Incercarea de functionare se face prin alimentarea cu apd a obiectelor sanitare sia
punctelor de scurgere la un debit normal de functionare si verificarea conditilor de
scurgere.

La efectuarea probelor de functionare se vor verifica pantele conductelor, starea
pieselor de sustinere si de fixare, existenta pieselor de curdtire conform pieselor din proiect.

8.3. Inlaturarea defectiunilor (in cazul in care existd pierderi de apa peste norma admisa)
si refacerea probelor.

8.4. Spdlarea cu apa curatd, in interior a conductelor de apa.
8.5. Dezinfectarea conductelor de apa potabila

8.6. Punereain functiune la presiunea de regim conform Normativului 19-2015 ,

8.7. Receptlia generala a instalatiilor o) ™

Receptia lucrdrilor de instalatii sanitare se efectueazd in confdrrmfme ol pre" derlle,-'
normativelor si a reglementdarilor privind colectarea si receptia lu{:rar:!or de con uctii\ §i
instalatii oferente si anume: [l

e Legea nr. 10/1995 privind calitatea in constructii; | -

e Cb56 — Normativ pentru verificarea calitdtii i receptia luCrc:nIcar de c 5’rruc*[,[i" si
instalatii aferente; g

e |25 - Instructiuni tehnice pentru efectuarea Tncercdrilor h|drcaullce 51 pneumofrce la
recipiente;

e Regulament de receptie a lucrdrilor de constructii si instalatii Gferenfe ccesforc =nr.
273/1994.

In vederea receptiei se va urmdri dacd executarea lucrdrilor s-a f&cut in conformitate
cu prevederile din proiect, a reglementdrilor tehnice privind executia lucrdrilor aferente
precum si instructiunile de montaj ale producdtorului de echipamente.

Se vor avea n vedere conditile tehnice privind:
echiparea cu obiecte sanitare si aparate corespunzatoare;
folosirea echipamentelor prevazute in proiect;
respectarea traseelor conductelor;
functionarea normald a echipamentelor din statia de ridicare a presiunii la
parametrii prevazuti;
e montarea si functionarea corespunzatoare a obiectelor sanitare si a armdaturilor
aferente de alimentare cu apd si de scurgere si a pieselor auxiliare;
rigiditatea fixarii elementelor de instalatii de elementele de constructii;
asigurarea dilatarii livere a conductelor;
modul de amplasare al armdaturilor si aparatelor de reglare, masurd si control si
accesibilitatea acetora;
¢ echiparea si functionarea corespunzdtoare a instalatiilor pentru stingerea incendiilor
cu apd conform prevederilor din proiect si a indicatfilor producdtorului de
echipamente;
e aplicarea masurilor pentru diminuarea zgomotelor si a vibratiilor;
e cdlitatea izolatiilor si a vopsitoriilor;
e aspectul estetic al instalatiilor.
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n vederea diminudrii posibilitatilor de coroziune si a prelungirii duratei de functionare a

instalatiilor se va face obligatoriu rodajul instalatilor de apd caldd de consum timp 60 zle la
temperatura de regm de 45°C dupd darea Tn functiune a instalatiilor si receptionarea
lucrdrilor.

Pentru lucrdrile ascunse se va face verificarea calitati matericlelor utilizate si a

execuliei si se vor efectua probele hainte de izolare si mascare si se vor incheia procese
verbale pentru acestea.

9. VERIFICARI. CERINTE DE CALITATE

Instalatile sanitare au fost proiectate in conformitate cu normele romanesti in vigoare

si trebuie sa corespundd celor sase cerinte esentiale de performantd conform Legii 10/1995,

astfel:

Poiectarea instalatiilor sanitare se va face astfel incat sa fie satisfAcutd cerinta de
Jrezistenfad si stabilitate”, exigenta A. Prin aceasta se intelege c& actiunile
susceptibile de a se exercita asupra constructiei in timpul exeeufiei sii exploatdrii
instalatiei nu vor avea ca efect producerea de avari dlspropomona’ref fatd de
cauza produceru lor; \ N\

NTPA 002-2005, pentru respectarea normelor de igiend $I de pro’re iG'-mediului:"
exigentele B, D, E si F. LD, e S
Asigurarea n permanentd a apei pentru combaterea mcendlrlor lCI poramemt de
presiune si de debit impusi de STAS 1478 si, in acelasi timp respectared cerintei de
calitate obligatorii, exigenta C.

Se vor respecta, de asemeneaq, toate normativele si standardele in vigoare la data

intocmirii proiectului.

10. REGLEMENTARI SPECIFICE

STAS 1478/1990 - Alimentarea cu apd la constructii civile si industriale;

SR 1343/1/2006 — Alimentdri cu apd. Determinarea cantitdtilor de apd pentru centre
populate;

STAS 1795/1987 — Canalizari interioare. Prescriptii fundamentale de proiectare;

SR 1846/1/2006 - Determinarea debitelor de ap& de candlizare menajerd;

SR 1846/2007 - Determinarea debitelor de ap& de canalizare meteorice;

STAS 1504/1979 - Distante de amplasare a obiectelor sanitare, armdturilor si
accesorillor;

19-2015 = Normativ pentru proiectarea, executia si exploatarea instalatiilor sanitare
aferente cladirilor;

11/2000 — Normativ pentru executarea instalatilor cu conducte din PVC (prin
asimilare si la conducte din PP-R);

NP 011/1997 - Normativ privind proiectarea, redlizarea si exploatarea constructiilor
pentru gradinite de copii;

NTPA 002/2005 — Normativ privind conditile de evacuare a apelor uzate in retele de
canalizare ale localitdtilor si direct in statile de epurare;

144/1990 — Indrumdtor privind solutii si masuri h exploatarea instalatiilor sanitare n
vederea reducerii pierderilor si a risipei de apd;
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o C56/1998 — Normativ pentru verificarea calitdtii si receptia lucrarilor de constructii si
instalatii aferente;
e P118/2-2013 - Normativ privind siguranta la incendiu a constructiilor;
P118/1999 — Normativ de sigurantd la foc a constructiilor;
e C300/1994 — Normativ pentru prevenirea si stingerea incendiilor pe durata executiei
lucrdrilor de constructii si instalatii;
e | 1-78 - Normativ pentru proiectarea si executarea instalatiilor tehnico-sanitare si
tehnologie cu tevi din PVC.
SR EN 54/1-7 - Sisteme de detectare si alarma la incendiu
P 100-2013 - Normativ pentru protectia antiseismica a cladirilor.
Legea 10/95 - Lege privind cdlitatea in constructii.
Legea 137/95 - Legea protectiei mediului =
NGPM -1996 - Norme generale de protectia muncii ale MMPS si MS/;.":_' CU G,
Ordin 9/N/93 - Reguloment "Protectia si igiena muncii in cons’rrt?%z:l AL
Toate standardele si normativele la care fac referire reglemen de mcu sup] \
Prezenta lista nu este restrictiva. Se ia in considerare m’rotdeour’érul ima editie ccfutui'
normativ. ' - r
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BREVIAR DE CALCUL
INSTALATII SANITARE

1. NECESARUL DE APA

Conform Normativ 19-2015 si STAS 1478-90 se stabilesc urmatoarele:
1.1. Necesarul specific total de apa rece pentru consum menajer

Pentru calculul cantitati de apa necesare constructiei au fost luate in considerare
urmatoarele date:

N =15 perscane

q specific = 15 1/om.zi:

ks = 1.06

kp = 1.15

kzi = 1.4 |

ko = 50 oz

f= 24h Yy d
Qs = (N * q specifc) /1000 = (15*15) / 1000 = 0,225 m3 / zi ASY4
Qunes =k ¥ks® Q= 1.06% 1,15 % 0,225 = 0,27 mif2l (e

Q zimax = ki * Q medz= 1,4 *0,27 = 0,38m3/zi
Q medorar = Qmaxz / 1=0,38/24 = 0,016 m3/h
Q moxorar= Q medorar * ko = 0,016 * 5,0 = 0,08 m3/h

o

Functiunea U.M. COI:”OT Qspecific Qzimed | Oz max. IQmO)I(:h i
X,
[Ifomsiz] | [m3/zi] | [m3/zi] | [m3/h] [I/s]
birouri personal 15 15 0,27 0,38 0,08 0,022
1.2. Debitul de calcul pentru dimensionarea instalatiei de distributie a apei

Instalatia de alimentare cu apa rece si apa calda de consum menajer s-a dimensionat
conform prescriptiilor normativului 19-2015 si STAS 1478-90.

Pentru dispensare, policlinici:

Ve = 0,22 * EV2 [I/s]

unde:

V¢ — debitul de calcul;

E - suma echivalentilor de debit a punctelor de consum alimentate de conducta
respectiva;

Ei- suma echivalentilor bateriilor amestecatoare de apd rece si caldd;

E2 -suma echivalentilor de debit ai robinetelor de apd rece;

Tipul consumatorilor Nr. obiecte E1 E2 | E=0,7*E1+E2
Rezervor Wc 4 0 0,5 2,0
Lavoar 8 0,35 0 1,96
Dus ] ] 0 0.7

total 4,66
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Ve =0,22 %V%.66 = 0,47 /s

1.3. Debitul de apa pentru dimensionarea conductei de bransament

Tipul consumatorilor Nr. obiecte E1 E2 E=E1+E2

Rezervor Wc 4 0 0.5 2,0

Lavoar 8 0,35 0 2,8

Dus ] 1 0 1.0
total 58

V.=0,22%5.8=0,531/s

Pentru bransament se va ufiliza o conducta de PEHD 32, montata ingropat sub
adancimea de inghet.

1.4. Calculul sarcinii hidrodinamice necesare pentru alimentarea ,c:u clpa
Hnec. = HgtHut Ha + he  [MH20], unde: -"-- ' ;
Hg — cota geodezicd a punctului de consum aflat ih pozitia ;cec{ mai deza
din punct de vedere hidraulic; Hg =2,0 mH20;
Hu = presiunea de utilizare necesard la consumatorul cel mai dezavcn‘rgjc: dln punc’r /
de vedere hidraulic Hu= 10 [mH20]; \ -
Ha — pierderea de sarcina in debitmetru; Ha = 6 [mH20]
h: — suma pierderilor de presiune in instalatie: hr = 1,5 [mH20];
Hnec.=2,0+ 10+ 4,0 + 1,5 = 19.5 [mH20] = 1.95 bar.

1.5. Prepararea apei calde menajere

Prepararea apei calde mengjere se va readliza in regim instantaneu cu gjutorul pompei
de caldura hybrid.

Temperatura de preparare a apei calde de consum va fi de 60°C.

2. CANALIZARE APA UZATA MENAJERA

Instalatia de canalizare apa uzata mengjerd interioard s-a dimensionat conform
prescriptilor normativului 19-2015 si STAS 1795-87.

Debitul de calcul s-a stabilit cu relatia:

VC =Ves + Vsmax [I/S] Tn care:

Ves — debitul de calcul corespunzator sumei debitelor specifice ale obiectelor sanitare
sau ale punctelor de consum, ce se scurge in reteaua de canalizare considerata, in I/s;

gsmax — debitul specific de scurgere cu valoarea cea mai mare care se scurge in
reteaua de canalizare, consideratdin I/s;

Pentru dispensare:

Ves = 0,22 * EY2 [I/s]
in care:
E- suma echivalentilor de debit pentru scurgere
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Debitul de apa uzata menajera restituit in reteaua publica de canalizare

Echivalen Debit
L t specific
Tipul consumatorilor obiect —— G
e
Es
Rezervor WC montat pe
6 2
vas 4
Lavoar 8 0.5 0.17
Dus ] 2 0.66

Conform SR 1846-1/2006 se admite principiul: cantitatile de apa uzata sunt identice cu
cele preluate din sistemul centralizat de alimentare cu apa.

Qzimed = 0.27 m3/zi;

Qz max = 0.38 m3/zi

Qh max = 0.08 m3/h

Capacitate bazin vidanjabil:

V=028*70=
Se va instala un bazin vidanjabil din fibra de sticla avand cd@acﬁateg

19.6 m?

vidanjabil la 70 zle.

3. DEBITUL DE APA PLUVIALA
Debitul de apa pluviala provenit de pe sarpanta constructiilor, a fost calculat conform
STAS 1846/2:2007 si STAS 9470-73.
Evacuarea apelor pluviale de pe invelitoare se va face printr-un sistem de jgheaburi si
burlane, la nivelul frotuarului de garda din jurul constructiei de unde vor fi dirijate catre

spatiul verde.

Debitul maxim produs de ploaie se calculeaza cu relatia:

Q max pl =
Unde:

mESEQ *

- m=0.8la fimp de ploaie <40min
- P= 0,9 coefficient mediu de scurgere pentru invelitori de sticla, tigla si carton
asfalt
- I= intensitatea ploii de calcul, pentru zona 7 la frecventa de 1/1 pentru zone
rurale si durata de 15 minute, are valoarea de 150 I/s,ha

- S=suprafata de pe care se colecteaza apa pluviala, S =

Q maxpl =

0.8*0.014*0,9*150=1.51/s

(;ff»

A~ - '_ '\:

139.6 m2=0,014 Ha
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CAIET DE SARCINI
INSTALATII SANITARE

1. DATE GENERALE
1.1. Denumirea obiectivului de investitii
CONSTRUIRE DISPENSAR UMAN, SAT POIANA COPACENI

1.2. Amplasamentul
COMUNA GURA VITIOAREI, SAT POIANA COPACENI, T19, P. F55, JUD PRAHOVA

1.3. Beneficiarul investitiei
COMUNA gura vitioarei

1.4. Proiectant general 0]
S.C. BONE ARHITECTURE S.R.L. / e
r}/ff’/
1.5. Proiectant de specialitate i

S.C. TOTAL WATER DESIGN S.R.L. (| NR. 07

1.6. Generalitati \ L\
Caietul de sarcini nu are caracter limitativ, Thsa orice modificdri sau compl el
face numai cu avizul Proiectantului si/sau Consultantului. &2 -' :
La executarea lucrdrilor se vor utiliza numai materiale consemno’re n prmec? Orice
propunere de inlocuire frebuie motivatd de contractant si aprobatd de catre proiectant si
investitor.

Prevederi legale:

Rolul diferitelor parti implicate in proiect este definit de legea nr. 10/1995, cu completarile si
modificarile ulterioare. Aceasta include rolul proiectantului cand stipuleaza ca orice
modificare a proiectului original trebuie aprobata si inregistrata de el. Ca parte a cerintelor
de cdlitate in constructii contractorul si investitorul vor urmari performanta lucrarilor finalizate.

Urmarirea comportamentului lucrarilor construite si interventiile in timp reprezinta o evaluare
a conditilor tehnice ale constructiei si preservarea capacitatii de functionare pe intreaga
durata de functionare. Urmarirea regulata se face prin examinare directa vizuala si cu
mijloace simple de masurare, conform previziunilor din Manualul de Constructii ([Romanesc) si
normelor tehnice specifice care guverneaza lucrarile prezente si categoria de constructii.

Norme, Standarde si Reguli:

Folosirea normelor si standardelor romanesti va prevala in Contractul pentru lucrari si in
absenta Standardelor romanesti pentru lucrarile specifice, se vor folosi standarde pentru
lucrari similare sau Standarde europene relevante. Contractorul trebuie sa respecte normele
de sanatate si de protectie a muncii in vigoare. Deasemeneaq, trebuie sa respecte normele
de incendiu, mai ales cand se folosesc substante periculoase. Masurile particulare care se vor
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lua sirecomandarile pentru fransportul si depozitarea adecvata a materialelor de constructie
se vor gasi in diverse capitole ale acestor Caiete de Sarcini.

Pentru a executa adecvat activitatie prevazute in proiectul tehnic, Contractorul are
urmatoarele sarcini:

e sa studieze proiectul (volumele scrise si desenate), standardele tehnice si
instructiunile in vigoare la data executarii.

e sa ceara posibilele schimbari ale solutilor si detalilor proiectantului, din timp.
Schimbarile din proiect trebuie facute doar cu aprobarea preclabila a
proiectantului specializat.

e previziuni din timp ale materialelor si a fortei de munca cdlificate, in concordanta cu
cerintele tehnice adiacente, cat si previziuni ale energiei, facilitatilor, uneltelor si
echipamentelor pe intfreaga durata de executare.

e daca apar probleme neclare in timpul lucrarilor, este necesara prezenta pe santier
a unui proiectant specializat.

Supraveghetorul santierului frebuie sa urmareasca permanent daca lucrarile pe etape sunt
in concordanta cu documentatia tehnica si aceste caiete de sarcini si trebuie sa participe Ia
controlul calitatii si la confirmarea lucrarilor ascunse.

Prezentul caiet de sarcini se va citiimpreund cu instructiunile date de furnizorul de materiale
si echipamente pentru:

e transportul conductelor, fitingurilor, armdturilor, obiectelor sanitare, accesoriilor,
echipamentelor functionale, etc.;

e stocarea si manipularea lor la locul de punere ih operd;

* pregdtirea conductelor, fitingurilor, armaturilor si a garniturilor de etansare (acolo
unde este cazul) pentru montare;

e montarea conductelor, armaturilor, compensatoarelor de dilatare, obiectelor
sanitare, echipamentelor functionale etc.;

e probele de presiune, etanseitate si de functionare;

e instructiuni pentru conditii speciale (montare In subsol, ingropat sau aparent, monta;
n exterior).

Se recomandad specidlizarea personalului care va lucra la montarea conductelor la
furnizorul acestora sau se recomanda ca operatiunile de montaj sa fie realizate cu asistenta
direct@ a unui specialist al firmei furnizoare.

Prezentul caiet de sarcini cuprinde instructiunile tehnice pentru:

e Executarea conductelor de apé& rece potabild, apd caldd menajerd si recirculare

apd calda;
e Executarea conductelor de evacuare a apelor uzate mendijere;
o |zolatii;

¢ Montarea obiectelor sanitare;
e Montarea echipamentelor.

1.7. Montarea conductelor
Tehnica montdrii conductelor de apd si a celor de canalizare, armd&turilor, accesoriilor,
obiectelor sanitare si
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echipamentelor comportd urmdatoarele faze si operatiuni:
1.7.1. Faze premergdtoare

e pregdtirea traseului conductei;

e marcarea fraseului si fixarea de repere in vederea executiei lucrdrilor;

e recepfia, sortarea si transportul tevilor, armdaturilor, obiectelor sanitare, a utilajelor si
a celorlalte materiale legate de executia lucrarilor;

» Pregdtfirea si realizarea unui montqj preliminar al instalatiilor hidraulice din statile de
pompare;

1.7.2. Faza de executie

Traseele instalatiilor intferioare de apd si de canalizare au fost alese 1n asa fel Incat sa rezulte
lungimi minime de conducte, posibilitdti de autocompensare a dilatarilor si, eventual, de
prefabricare. S-a avut in vedere coordonarea tuturor instalatilor din spatile tehnice astfel
incat sa fie asigurat accesul nestingherit al personalului de intretinere si exploatare In caz de
avarie si demontarea usoard in vederea reparatiilor.

Traseele conductelor si a legaturilor la echipamentele functionale (pompe, recipiente, etc.)
au fost astfel alese incat s& un Impiedice demontarea armdaturilor si a aparatelor.

Executarea instalatilor sanitare va fi facutd coordonat cu celelalte instalatii. Aceastd
coordonare va fi urmarita pe intreg parcursul executiei, incepand cu trasarea.

La traversarea planseelor sau a peretilor din beton se vor folosi golurile prevazute in proiect.
in acest scop se va urmdri realizarea acestora de cdtre constructor care are obligatia sa le
realizeze odatd cu terminarea structurilor respective.

La frecerea conductelor prin peretii antifoc se vor respecta detdlile tip din MP 008/2000.

La executarea lucrdrilor se vor utiliza numai echipamente care corespund tehnic si calitativ
prevederilor proiectului, standardelor specifice Tn vigoare si respectivagrementelor tehnice.

Inainte de punerea in operd toate echipamentele vor fi supuse unui control vizual pentru a
constata dacd un au suferit degraddri de naturd sd le reduca starea tehnica si calitativa
(deformari sau blocari la aparate, starea filetelor, a flanselor, functionarea armdaturilor etc.).
Se vor remedia eventualelor defectiuni si se vor Tnlocui echipamentele care prin remediere nu
poft fi aduse in stare corespunzatoare.

Se va verifica daca recipientele sub presiune au fost supuse controlului ISCIR si dacd au
placa de timbru si cartea tehnica respectiva.

La aparatele de mdasurd si control va fi verificatd existenta sigilivlui si a buletinului de
verificare emis de organele de metrologie.

Pastrarea echipamentelor de instalatii sanitare se va face In magazii sau spatii de
depozitare organizate Th acest scop, Th conditi care s@ asigure buna lor conservare.
Echipamentele asupra cdarora conditile atmosferice nu au practic influenta nefavorabild pe
durata depozitarii (fevi de otel, tuburi de fontd, etc.) pot fi depozitate in aer liber, pe platforme
special amenajate Tn acest scop, cu respectarea normelor specifice de tehnica securitGtii
muncii.

Materialele care pot fi deteriorate de intemperii sau de actiunea directd a soarelui (tevi din
mase plastice, tevi de cupru, materiale de izolatii) vor fi depoztate sub soproane sau in
magazii.




5.C. BONE ARCHITECTURE S.R.L. CONSTRUIRE

“ Mun. Ploiesti, P-ta. MIGANVEERM U3 g DISPENSAR ,

10G1, Ap. 10, Jud. Pid@BIGINALUL SATP
E CUI: 40278139, Nr. ORC: J29/2813/2018 COPACENI
mrcnrrecrore | E-mail: bone.architecture@gmail.com, Tel: PR. NR. 04/2021
REOVE! Sea 02 FAZA: P.Th.+D.D.E.

Armaturile, obiectele sanitare ceramice, aparatele de mdsurd, etc. vor fi pastrate in
magazii inchise.

Manipularea materialelor se face cu respectarea normelor de tehnica securitétii muncii in
asa fel incat s& nu se deterioreze.

Se va acorda o atentie deosebitd materialelor casante sau a celor usor deformabile
precum armaturi, obiecte sanitare, aparate de masurd, etc.

Toate aparatele care au fost prevazute din fabricatie cu sigili de protectie vor fi montate
ca atare, pastrénd sigilivl intact n vederea receptiei.

1.8. Montarea conductelor de apd rece si apd calda

Conductele de apd rece si calda vor fi montate dupd realizarea trasdrii acestora. La
montare vor fi respectate pantele prevazute in proiect, astfel incat sa fie asiguratd aerisirea si
golirea completd a conductelor.

Tevile sudate longitudinal se vor monta astfel incat sudura sd fie vizibild pe toatd lungimea
ei.

Conductele de distributie si coloanele din otel zincat se fixeazd pe elementele de
constructii prin brdtari.

Imbinarea conductelor din otel zicat se va face prin:

e fitinguri din fontG maleabild zincate;

e prin flanse;

e prin sudobrazare.

Filetul fitingurilor va corespunde prevederilor STAS 402 si trebuie sd permitd insurubarea
pieselor cu ména pand la cel putin jumdatate si cel mult trei sferturi din lungimea filetului piesei.

La imbindrile cu filet etansarea se va executa cu fuior de canepd imbibat cu pastd de
minium de plumb sau pastd de grafit si amestecatd cu ulei dublu fiert sau alte materiale
omologate In acest scop.

Etansarea Timbind&rilor prin flanse se va face cu garnituri conform STAS 1733 unse cu pastd
de minium de plumb sau grafit, imbibat cu ulei de in fiert sau alte materiale omologate n
acest scop.

Garniturile Tmbindrilor cu flange nu vor obtura sectiunea de trecere a tevii iar periferia
garniturii va ajunge péna la suruburile flansei.

Procedeul de sudobrazare poate fi aplicatd tevilor care au un diametru mai mare de 1",
prin aplicarea de material de adaos pentru sudura pe baza de Cu-Zi-Si la o temperaturd de
maxim 890°C. Aceastd temperaturd este sub temperatura de topire a zincului (905°C),
protej@ndu-se astfel materialul de protectie anticoroziv al conductelor.

Laimbinarea conductelor prin sudobrazare se vor folosi fitinguri de imbinare forjate zincate.

In cazul folosirii tevilor din material plastic (PVC, PE, PP, PEHD) este obligatoriu ca furnizorul
tubulaturii s& pund la dispozitia executantului toate instructiunile tehnice specifice privind:

e modul de imbinare a tubulaturii (electrofuziune, polifuziune, infiletare, flanse, etc.)
cat si fitingurile, accesoriile, piesele speciale si sculele si dispozitivele de verificare
necesare acestei operatii;

o fixarea pe elementele de constructii, care se va realiza cu suporti ficsi si glisanti,
tipizati, furnizati odatd cu tubulatura;
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e modul de compensare a dilatdrilor, prin schimbari de directie, conform proiect sau
prin lire de dilatare si/sau piese de dilatare speciale, conform proiectului si
manualului de executie;

e modul de protejare a conductelor in cazul montdrii in diverse medii (aparent, in
ghene inchise, ingropat in pereti, fundatii sau in padmant);

e conditii specifice de realizare a probelor de etanseitate, presiune si functionare.

Dilatarile conductelor conductelor vor fi preluate, de reguld, prin schimbéari de directie ale
traseului, n forma de L.

in lipsa acestora, pe traseele drepte vor fi prevdzute compensatoare de dilatare tip U,
axiale sau leticulare, calculate in functie de materialul tubulaturii si de indicatiile tehnice ale
furnizorului si @ Normativului | 1-2000.

Pentru conductele montate ingropat Tn pamdént nu este necesard prevederea
compensatoarelor de dilatare.

Preluarea eforturilor fransmise de dilatdri se va face prin suporti ficsi rigidizati de elementele
de constructie adiacente.

Amplasarea suportilor ficsi se va face de reguld in vecindtatea ramificatiilor si armdaturilor,
tinénd cont si de distantele maxime conform tabelului:

Diametrul nominal Distanta dintre suportii fif:gi Tnl functie de temperatura

(mm] fluidului
[m]

40°C 60°C

40 100 90

50 115 100

65 125 110

80 135 120

100 150 130

150 170 150

Pentru sustinerea conductelor vor fi prevazute suporti mobili glisanti sau rulanti, suspendati,
conformati antiseismic, conform detdlii tip IPCT.

Distantele dintre suportii mobili se vor stabili in functie de indicatiile furnizorului tubulaturii. Tn
cazul conductelor de otel distanatele dintre suportii mobili vor fi:

Diametrul intericr al
conductelor
[toli] sau [mm)]

Conducte neizolate

Conducte izolate avénd
grosimea izolatiei de
maxim 40 mm

3/8" +1/2" 3,3 2,0
3/4" 1" 4,2 3.0

] 148t ] 142 5,1 4,0
40 + 57,5 B 4,6

64 + 70 6,1 5.1
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76 +82 6,7 57

88 + 95 7.0 6.0

100 + 125 7,5 6,5

131 + 150 8,0 5.5

In cazul utilizérii conductelor din PVC neplastifiat, sau prin asimilare, din alte materiale
plastice, pe 1Gngd specificatile tehnice ale furnizorului de tubulatura se va consulta si
Normativul | 1-2000.

In cozul utilizé&rii tevilor din cupru se vor avea in vedere:

o cdlitatea: cupru sanitar agrementat pentru utilizarea in instalatiile sanitare si de ap&
potabild;

e livrarea: In colaci sau bare n conformitate cu prevederile normelor roménesti si
specificatiile furnizorului;

e asamblarea: la rece prin compresie, folosind fitinguri adecvate;

o Utilizare: distributie secundara si racordare la obiecte sanitare la apd caldd si rece.

1.9. Armaturi

Se vor prevedea, dupd caz, urmdtoarele tipuri de armdturi: de trecere, de reglqj, de
retinere, de golire, de sigurantd, de aerisire,

Acestea vor fi montate in pozitile indicate prin desenele proiectului.

Armdturile prevdzute vor corespunde presiunilor de lucru cerute prin proiect. Pand la
presiuni de 10 bar. se vor utiliza, de preferintd, robinete cu vantil sferic din alama sau otel (1/2"
+1"), cu mufe filetate pentru asamblarea cu tevi de otel sau material plastic.

Se vor monta armaturi de golire in toate punctele cerute prin proiect. Robinetele de golire
vor fi drepte cu ventil sferic sau cu cep STAS 1602 avand racord olandez pentru racordul piesei
port-furtun. De asemenea, robinetul de golire va fi prevazut cu dop filetat cu lant pentru
protectia racordului pentru port-furtun.

Armdaturile se vor monta astfel incat sa fie respectate urmatoarele conditii:

e sd fie usor accesibile;
e sd fie usor demontabile.
In timpul executiei toate armdturile vor fi montate in pozitia inchis.

1.10. Conducte pentru canalizare

Prin proiect, sunt precizate tipurile de conducte care se vor folosi la reclizarea retelelor
interioare de canalizare orizontala si verticald.

Conductele din fonta si piesele de racordare din fonta de scurgere vor fi de tipul cu mufa
sau capete drepte, la cele din urmd imbinarea fGcdndu-se cu coliere de strédngere si garnituri
de cauciuc.

Tuburile si piesele de racordare din fontd de scurgere cu mufa se vor etansa prin stemuire
astfel:

e cu fringhie gudronatd si plumb pe traseele orizontale;
e cu fradnghie alb& si ciment pe coloane sau, cu frdnghie gudronatd si mastic
bituminos, daca prin proiect nu este recomandat altceva.
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e cu garnituri de etansare din cauciuc.

Tuburile si piesele de racordare din polipropilend (PP) ignifugatd sau din PVC-KA pentru
montaj aparent sau ngropat n interiorul cladirilor si PYC-KG pentru montaj ingropat in
exteriorul cladirilor sunt prevézute cu mufe etanse cu gamituri de cauciuc.

Imbinarea tevilor din polietilend de thalté densitate pentru canalizare (PEHD) se poate
realiza prin mai multe metode, alegéndu-se cea optimdin functie de optiunea proiectantului,
recomanddrile furnizorului de tubulaturd si tehnologiile de lucru pe care le are la dispozitie
contractorul lucrérii, astfel:

¢ mbinarea prin sudurd ,,cap la cap";

e electrofuziune cu piese de electrofuziune;

¢ Tmbinarea cu mufe filetate;

e Tmbinarea cu flanse.

Imbindarile demontabile se vor realiza cu racorduri olandeze din PEHD sau PEHD-OI cu
etansare prin garniturd de cauciuc sau clingherit.

Indiferent de tipul de conducte de scurgere folosit, pentru schimbari de directie se vor folosi
coturi, de reguld la 45° iar pentru ramificatii teuri si reductii uzinate.

Pentru unele operatiuni tehnologice de montaj cum este cazul probelor se vor utiliza
capacele din PP/PEHD.

NOTA: Este foarte importantd compensare dilatdrilor conductelor de scurgere provocate
de variatia temperaturii de lucru, care se poate realiza in moduri diferite n functie de
materialul conductei si recomandadrile furnizorului, astfel:

e prin alegerea prin proiect a unor trasee cu schimbari de directie;

e in cazul iImbindrilor cu mufe si garnituri din cauciuc (PP, PVC, PEHD) se va ldsa un
spatiu de
aproximativ 5 mm intre capdatul mufei si capdtul tubului;

e se vor folosi piese de dilatare uzinate recomandate de furnizorul tubulaturii, in cazul
tubulaturilor din PVC sau PEHD montate prin imbindri fixe (lipire, electrosudurd, filet
sau flanse).

In acest ultim caz, la stabilirea numdarului si a porzitilor de montare a pieselor de dilatare se
va tine seama de desenelor proiectului si de recomanddrile furnizorului, care va pune Ia
dispozitia contactorului lucrdrii manual tehnic de executie si toate instructiunile necesare.

in cazulin care in proiect nu sunt facute alte precizdri se recomanda:

¢ pe coloanele verticale de candlizare se va prevedea cate un compensator pe nivel
la coloanele pentru canalizarea menajerd si un compensator la 2-3 nivele (dar nu
mai mult de 10 m) pe coloanele pluviale;

e pe colectoarele orizontale, indiferent de natura apelor transportate se prevad
compensatoare de reguld in dreptul ramificatiilor si la o distantd, pe trasee drepte,
nu mai mare de 10 m;

e dupd fiecare compensator va fi prevazutd o bratard de sustinere cu ancorare fixd;

e infre doud ancore fixe se prevad sustineri cu ancorare glisantd, distanta dintre ele
find stabilitd in functie de material, diametru, grosimea peretelui si femperatura
fluidului cu urmdatoarele recomanddri:
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e lo baza coloanelor de canalizare este prevdzutd obligatoriu sustinerea bazei

coloanei;
Diametrul conductelor Distanta dintre ancorele glisante
[mm] [m]
orizontald verticala
32 0.5 1,2
40 0.5 1,2
50 0.8 1,2
56 0,8 1:8
63 0,8 1.8
75 0.8 1,5
90 1.0 2,0
110 1.5 2,0
125 1,5 2,0
160 1,5 2,0
200 2,0 2,0
250 3.0 3.0
315 3.0 3.0

e vor fi prev@zute tuburi cu piese de curdtire conform proiectului, la schimbdrile de
directie, la ramificatii greu accesibile, pe coloane de canalizare menajerd din doud
n doud nivele, pe coloane pluvidle la primul si ultimul nivel, precum si la traseele
drepte lungi, conform distantelor indicate h tabelul urmdator.

Diametrul Distanta dintre pisele de curdtire
conductelor [m]
[mm]
ape industriale si ape foarte
meteorice conventional ape uzate impurificate si cu
curate menejere suspensii mari si
grele
S0+ 75 10 5 4
90+ 110 15 8 6
125+ 315 15 14 T2
e piesele de curdtire se vor monta astfel incat capacul amovibil al piesei sd fie
accesibil;

e ventilare primard - coloanele se vor prelungi pste nivelul terasei sau sarpantei;
e dacd prin proiect s-a prevdzut si relizarea de coloane de ventilare secundare si
auxiliare se vor respecta recomanddrile Normativului 19-2015;
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¢ la schimbdarile de directie si la ramificatiile retelelor exterioare de canalizare se vor
executa caémine de canalizare pentru control si curdtire. Aceste cémine pot fi din
PVC - uzinate sau din ziddrie sau beton armat, conform STAS 2448,

1.11. Executarea trecerilor prin plangee, pereti si fundatii

Trecerea conductelor prin plansee, pereti si fundatii se va face numai prin golurile sau
tuburile de protectie prevdzute prin proiectul de rezistentd si mentionate n proiectul de
specialitate.

Golurile si tuburile de protectie vor fi prevazute in elementele de structurd din faza de
cofrare, contfractorul lucrarilor de instalatii avénd obligatia de a verifica pozitionarea corectd
a acestora si de a semnala proiectantului orice neconcordanta.

Dupd& executared frecerilor prin pereti ale conductelor, spatiul liber rdmas intre conductad si
marginea tubului de protectie va fi protejat cu materiale rezistente la foc avand rezistenta la
foc cel pufin egal@ cu cea a peretelui traversat conform detalilor IPCT nr. 170 sau alte sisteme
omologate.

Pentru conductele din materiale combustibile (PP, PVC, PP-R, PEHD) se vor folosi mansoane
de protectie la foc alese astfel Incat s& asigure o rezistentd la foc cel putin egald cu cea a
peretelui traversat.

La frecerea prin pereti catre incaperi si spatii cu destinatie speciald sau medii periculoase
se vor aplica prevederi si detdalii specifice functie de spatiul travesat.

In cazul fundatiilor, la turnarea betonului vor fi prevazute tuburi de protectie cu diametrul
mai mare cu cel putfin 150 mm fata de diametrul conductei.

La trecerea prin peretfi mulati sau prin peretii din beton ai rezervoarelor de stocare a apei
vor fi prevdzute piese de trecere etanse tip A sau tfip B, respectandu-se indicatiile proiectului.
Acestea se vor executa conform detdliilor tip IPCT nr. 65/780.

Nota: Executarea unor goluri noi in structura de rezistenta este permisd numai cu acordul
scris al  proiectantului de rezistenta.

1.12. Executarea lucrdrilor de sapatura
La executarea lucrdrilor de sGp&turd pentru conducte, canivouri, rigole sau cdmine vor fi
respectate urmdatoarele prescriptii tehnice.
e P10-86: Proiectarea si executia de lucrari pentru fundatii de cladiri;
e P7 - 2002: Proiectarea si executia funddatiilor constructiilor in terenuri sensibile la
umezire;
o C169 - 88: Normativ privind executarea lucrdrilor de terasamente pentru realizarea
fundatiilor constructiilor civile si industriale;
e Cl16-84: Realizarea constructiilor si instalatiilor Tn sezonul rece;
e STAS 3501: Canale ale retelelor exterioare de canalizare;
e Aviz geotehnic.
Latimea sdpdturi pentru executia canaliz@rilor va fi stabilitd h functie de diametrul
conductei:

| Diametrul conductelor | Latimea santului |
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[mm] [m]

pand la 100 0,70

100 + 200 0,80

250 + 350 0,90

400 + 450 1,10

500 + 600 1,50

700 + 800 1,70

900 + 1000 1,90

Pe toatd lungimea s@paturilor vor fi prevazute parapete metalice si podete metalice peste
sanfuriin locurile cu circulatie pietonald.

Materialul rezultat din sdpaturd va fi deporzitat pe marginea santurilor la o distantd de minim
1 m fatd de marginea sapaturii indepart@ndu-se pietrele mari de pe margine pentru a nu
provoca daune prin cadere.

Executantul va prevedea toate sprijinirile necesare pentru a asigura stabilitatea
excavdtillor, a drumurilor si a constructiilor adiacente conform Normativului C169-88 Normativ
privind executarea lucrdrilor de terasamente pentru realizarea fundatiilor constructiilor civile
si industriale.

Lucrdrile de umpluturd si compactare a umpluturii sunt impdrtite n 3 zone:

e zona de sub conductasau canivou (patul conductei sau canivoului) - zona cuprinsd
infre cota inferioard a sapdturii §si cota inferioard de montaj a conductei
(generatoare inferioard a conductei sau cota radier a canivoului);

e zona conductei sau canivoului —= zona cuprinsd intre patul conductei si 0,3 m
deasupra generatoarei superioare a conductei sau canivoului;

e zona de umplutur@ - zona situatd deasupra zonei conductei sau canivoului pana la
partea inferioard a stratului superior necoeziv (pdmant, strazi, trotoare).

Pentru lucrérile de umpluturd Th zona patului conductei se va folosi nisip iar compactarea
se va face cu echipamente usoare (de preferintd manuale). Realizarea umpluturii se va face
in straturi de 10+20 cm cu udarea fiecarui strat.

Materialul pentru umpluturd folosit la lucrdrile n jurul conductei sau canivoului poate fi
materialul rezultat din excavatii ih cazul in care acesta are o calitate corespunzatoare,
selectat si curatat de bolovani sau fragmente de materiale tari mai mari de 25 mm i diametru.

1.13. Executarea izolatiilor
Prin proiect au fost prevazute urmdatoarele tipuri de izolatii:
e izolatii termice;
e izolatii anticorozive;
e izolatfii hidrofuge.
Dacd prin proiect nu este recomandat altceva, izolatile conductelor de apd rece, apd
calda si canalizare se vor executa astfel:

10
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e conductele de distributie apd rece de consum, din otel sau cupru, montate in
plafoane false, subsol, sau ghene se vor izola impotriva condensului cu saltele de
vatd minerald sau cauciuc elastomeric cu grosimea de 9 mm;

¢ conductele de distributie a apei calde si recirculare din otel zincat sau cupru,
montate in subsol se vor izola cu saltele de vatd minerald sau cauciuc elastomeric
CcuU grosimea de 26 mm, iar cele montate In spatii incdlzite In plafoane false sau
ghene inchise se vor izola cu saltele de vatd minerald sau cauciuc elastomeric cu
grosimea de 19 mm;

e conductele de legaturd de apd rece si caldd montate Tn slituri n pereti sau sub
tencuieli se vor izola cu bete de postav — conductele din otel si cu tub izolant din PE;

e conductele de legdturd de canalizare din PP, PVC sau PEHD, montate Tn slituri In
pereti sau tencuieli se vor izola cu carton ondulat legat cu sarma zincatd;

e conductele de otel montate in pdmant se vor izola hidrofug cu doud straturi band&
PVC si trei straturi de bitum (izolatie foarte Intaritd);

e conductele din tuburi de fontd de scurgere care se monteazd ihgropat Th pdmant
se recomandd sa se citomeze la interior si la exterior;

Constructorul va supune aprobdrii alte modele de izolari propuse.

Bratdrile si toate dispoztivele de sustinere vor fi zincate.

Piesele de trecere prin pereti si plansee vor fi tratate anticoroziv prin doud straturi de minium
de plumb in cazul in care sunt metalice.

Toate conductele metdalice vor fi protejate anticoroziv prin grunduire in douad straturi.

Lucrdrile de izolatii termice ale conductelor se vor incepe dupd efectuarea probelor de
presiune.

Lucrdarile de izolatii termice ale conductelor si armdaturilor se efectua dupd curdtirea si
protejarea suprafetelor metalice cu straturi anticorozive.

Izolatiile termice aplicate pe conducte vor fi intrerupte in dreptul organelor de Thchidere si
manevrd, a elementelor de sustinere si la Tmbindrile cu flanse, precum si la mansoanele de
trecere prin elemente de constructie.

La executarea lucrdrilor de izolatfii se vor respecta prevederile din ,Instructiunile tehnice
pentru executarea termoizoldatiilor la elementele de instalatii” - C 142.

1.14. Montarea obiectelor sanitare

Toate obiectele sanitare vor fi din portelan sanitar vitrifiat cu finisaj fard imperfectiuni, cu
zmaltul dens, lucios, fard porozitdti care s& Impiedice mentinerea igienei.

Armdaturile prin care se asigurd folosirea obiectelor sanitare vor fi:

e robinete simplu sau dublu servici;
e paterii amestecdtoare de apd caldad sirece;
e ventile de scurgere si sifoane de legdturd la canalizare.

Se recomandd ca n cadrul aceleasi lucrdri, toate obiectele sanitare si armaturile de
utilizare s@ provind de la acelasi furnizor ale carui referinfe sG ateste calitatea produselor
furnizate.

La bucatdrii, sali de mese sunt prevazute spdldtoare din inox. Acestea vor fi de calitate
bund si hu vor prezenta deformatii mecanice.
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Furnizorul, gama si culoarea obiectelor sanitare se stabileste de catre beneficiar impreund
cu contractorul lucrdrii.

Fixarea obiectelor sanitare pe elementele de constructii se va face fie direct prin suruburi,
fie indirect prin intermediul consolelor sau a altor dispozitive de sustinere.

La iesirea din peretli a conductelor de apd si de scurgere care servesc obiecte sanitare,
pentru mascarea golurilor, vor fi prevdzute rozete metalice nichelate sau cromate.

Armaturile de perete ale obiectelor sanitare precum si rozetele metalice se vor aplica la
fata finitG a peretelui.

Pentru evitarea deteriorarea obiectelor sanitare pe timpul executiei lucrérilor de finisqj la
constructii, acestea vor fi protejate pana la finalul tuturer lucrdrilor.

Toate armdturile se vor monta in pozitia inchis.

1.15. Masvri de protectie impotriva propagarii zgomotelor
Se vor respecta masurile prevazute in Normativul 19 - 2015 Tmpotriva transmiterii zgomotelor
de la instalatile sanitare si de stingere a incendiilor cu apa si anume:
e Dbrdatarile de sustinere ale conductelor din metal vor fi cu strat antifonic (cauciuc sau
pasla 0.3+0,8 mm);
e vor fi prevGzute racorduri elastice infre conductele de distributie si agregatele
hidromecanice;
e se va redliza izolarea fonicd prin tampoane de cauciuc a soclului flotant al
agregatelor hidromecanice, de elementele fixe ale constructiei (pardoseli, socluri
din beton, etc.)

1.16. Montajul echipamentelor functionale

Echipamentele functionale si aparatele de masurd, control si semnalizare se vor achizitiona
astfel incat sa& corespund& caracteristicile tehnice din proiect.

La livrarea echipamentelor se va verifica integritatea sigililor si prezenta cartilor tehnice, a
instructiunilor de montaqj si exploatare, a certificatului si conditilor de garantie, a cerfificatelor
de calitate emise de furnizori si a agrementelor tehnice emise de MLPAT, etc.

Pand la montajul echipamentelor acestea se vor depozita in spatii special amenaijate,
ferite de intemperii si lovituri mecanice.

Montajul echipamentelor functionale si a aparetelor de mdsurd si control se va face
respectandu-se cu strictete instructiunile de montaj ale furnizorului, astfel incdt s fie pierdutd
garantia produsului. Este de preferat ca, atunci cand este posibil, montajul echipamentelor
sa se redalizeze de cdatre personalul calificat al firmei furnizoare.

1.17. Probe si punerea in functiune
1.17.1. Conducte de distributie a apeireci si calde
Conductele de distributie a apei reci si calde pentru consum vor fi supuse la urmdatoarele
incercari:
e incercarea de etanseitate la presiune la rece;
e incercarea de functionare la apd& rece si caldg;

12
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e Incercarea de etanseitate si de rezistentd la cald a conductele de apa caldd si a
celor de circulatie.

Incercarea de etanseitate la presiune la rece ca si incercarea de etanseitate si rezistentd
la cald la conductele de apa rece si caldd va fi egald cu 1,5x presiunea de regim indicatd in
proiect pentru instalatia respectivé de alimentare cu apd, dar nu mai mare de 12 bar.

Conductele se vor mentine sub presiune, timpul necesar verificarii tuturor traseelor si
mbindarilor, dar nu mai pufin de 20 min. Nu se admite sc&derea presiunii.

Presiunea in conducte se va realiza cu o pompa de incercari hidraulice si se va citi pe un
manometru montat pe o pompd care se va amplasa in punctul cel mai de jos al conductelor.

Incercarea de functionare la apd rece si caldd se va executa dupd montarea armé&turilor
la obiectele sanitare si la celelalte puncte de consum si cu conductele sub presiunea
hidraulicd de regim.

Se va verifica prin deschiderea succesivd a armdaturilor de alimentare dacd apa ajunge la
presiunea de utilizare la fiecare punct de consum in parte.

Verificarea se va face prin deschiderea numarului de robinete de consum corespunzdtor
simultaneitatii de calcul.

incercarea de etanseitate si rezistentd la conductele de apd caldd inclusiv la cele de
circulatie se va face prin punereain functiune a instalatiei de apd calda la presiunea de regim
stabilita prin proiect la o temperaturd de 55+60°C.

Presiunea si temperatura de regim se vor pdstra in instalatie un timp suficient pentru
verificarea etanseitdtii imbindrilor si a tuturor punctelor de sustinere si fixare a conductelor
supuse dilatarilor, dar nu mai putin de 6 ore.

Dupa racirea completda se va repeta incercarea de etanseitate la presiune la rece.

Pentru verificarea functiondrii conductelor de circulatie se va mdsura temperatura apei in
conducta de distributie a apei calde la iesirea din aparatul de preparare si din conducta de
circulatie inainte de racordarea la aparat.

Incercarea de functionare se va efectua avénd echipamentele in functiune conform
prevederilor din proiect (statii de ridicare a presiunii, aparate de preparare a apei calde,
pompe, etfc.)

1.17.2. Conducte de candlizare
Conductele interioare de canalizare vor fi supuse la urmatoarele incercari:
o incercared |la etanseitate;
e Tncercarea de functionare.

incercarea la etanseitate se va efectua prin verificarea aparitiei scurgerilor pe traseul
conductei si in punctele de imbinare. Conductele prevazute in elementele de mascare vor fi
verificate pe parcursul lucrdrii, inainte de mascarea lor.

Incercarea la etanseitate a conductelor de canalizare se va face prin umplerea cu apa a
acestora astfel:

e conductele de candlizare a apelor meteorice — pe toatd indltimea cladirii;
e conductele de canadlizare a apelor menajere — pand la nivelul de refulare prin
sifoanele de pardoseald.

incercarea de functionare se face prin alimentarea cu apd a obiectelor sanitare si a
punctelor de scurgere la un debit normal de functionare si verificarea conditilor de scurgere.
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La efectuarea probelor de functionare se vor verifica pantele conductelor, starea pieselor
de sustinere si de fixare, existenta pieselor de curdtire conform pieselor din proiect.

1.17.3. Inlaturarea defectiunilor (in cazul in care existd pierderi de ap& peste norma admisé)
si refacerea probelor.

1.17.4. Spdlarea cu apd curatd, in interior o conductelor de apd.

1.17.5. Dezinfectarea conductelor de apd potabild

1.17.6. Punereaq in functiune la presiunea de regim conform Normativului 9

1.17.7. Receptia generald a instalatiilor

Receptia lucrarilor de instalafii sanitare se efectueazd in conformitate cu prevederile
normativelor si a reglementdrilor privind colectarea si receptia lucrdrilor de constructii si
instalatii aferente si anume:

e Legea nr. 10/1995 privind calitatea ih constructii;

o Cb56 — Normativ pentru verificarea calitdtii si receptia lucrarilor de constructii si
instalatii aferente;

e 125 —Instructiuni tehnice pentru efectuarea incercdrilor hidraulice si pneumatice la
recipiente;

*» Regulament de receptie a lucrdrilor de constructii si instalatii aferente acestora - nr.
273/1994.

In vederea recepfiei se va urmari daca executarea lucrdrilor s-a facut in conformitate cu
prevederile din proiect, a reglementarilor tehnice privind executia lucrdarilor oferente precum
si instructiunile de montaj ale producdtorului de echipamente.

Se vor avea in vedere conditile tehnice privind:

e echiparea cu obiecte sanitare si aparate corespunzdtoare;

o folosirea echipamentelor prevdzute Tn proiect;

e respectarea traseelor conductelor;

e functionarea normald a echipamentelor din statia de ridicare a presiunii la
parametrii prevazuti;

e montarea si functionarea corespunzdtoare a obiectelor sanitare si a armdaturilor
aferente de alimentare cu apd si de scurgere si a pieselor auxiliare;

o rigiditatea fixarii elementelor de instalatii de elementele de constructii;

e asigurarea dilatdrii libere a conductelor;

e modul de amplasare al armd&turilor si aparatelor de reglare, masurd si confrol si
accesibilitatea acetora;

e aplicarea masurilor pentru diminuarea zgomotelor si a vibratiilor;

e cdlitatea izolatiilor si a vopsitoriilor;

o aspectul estetic al instalatiilor.

In vederea diminudrii posibilitatilor de coroziune si a prelungirii duratei de functionare a
instalatilor se va face obligatoriu rodajul instalatilor de apa caldd de consum timp 60 zile la
temperatura de regim de 45°C dupd darea in functiune a instalafilor si receptionarea
lucrdrilor.

Pentru lucrarile ascunse se va face verificarea calitatii materialelor utilizate si a executiei si
se vor efectua probele inainte de izolare si mascare si se vor incheia procese verbale pentru
acesteq.
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AFrCHITECTUre

1.18. Standarde si normative pentru instalatiile sanitare
Normativ privind proiectareq, executia si exploatarea instalatiilor

=y sanitare aferente cladirilor
P118.99: Norme tehnice de proiectare si redlizare a constructiilor, privind
protectia la actiunea focului
Instructiuni tehnice pentru calculul loviturii de berbec si stabilirea
130-75: masuriler pentru prevenirea efectelor negative ale acesteia la
instalatiilor hidraulice sub presiune;
Normativ pentru executarea lucrdrilor de constructii pe timp
C10-84: friguros —
Gradul de performantd pentru instalatiile sanitare din cladiri civile;
Normativ pentru proiectarea si executarea lucrdrilor de izolatii
C107-82: . ol
termice la cladiri;
PE924/E-35: Prescriptii pentru calculul izolatiilor termice ale instalatiilor;
Normativ pentru verificarea calitdatii si receptia lucrdrilor de
C56-85: e "
constructii si instalatii aferente;
112-78: Normativ privind efectuareaincercdrilor de presiune la conductele
din otel;
273/1994: Regulament de receptie a lucrdrilor de constructie si instalatii

aferente acestora;
Tevi din otel sudate longitudinal pentru instalatii;
Tevi din otel f&rd sudurd laminate la cald;

STAS 7656-90:
STAS 404/1-98:

STAS 1518-94: Robinete cu sertar;

SR EN 671-1/02: Sisteme fixe de luptd impotriva incendiilor. Sisteme echipate cu
furtun. Partea 1: Hidranti interiori echipati cu furtunuri semirigide

SR EN &71-1/02: Sisteme fixe de luptd impotriva incendillor. Sisteme echipate cu
furtun. Partea 2: Hidranti interiori echipati cu furtunuri plate

SR-ISO 1167-93 Tevi din materiale plastice pentru transportul fluidelor.

STAS 1478-90: Alimentarea cu apa la constructii civile si industriale

Prezenta lista nu este restrictiva. Se ia in considerare intotdeauna ultima editie a actului
normativ

1.19. Norme de protectie a muncii
La execufia lucrdrilor de montare a conductelor de dlimentare cu apd menajerd,
tehnologicd si de incendiu cat si de canalizare se vor respecta:
¢ Normele republicane de protectia muncii din 1995;
e Legea protectiei muncii nr. 20/1996 si norme metodologice de aplicare;
e Norme generale de protectie a muncii — editia 1998;
Din cadrul normelor specifice de protectie a muncii elaborate de IPA aprobate cu Ordin
MLPAT 9/M/15.03.1993, MPPS-1996 si PM Bucuresti se vor respecta in mod deosebit:

Capitolul lIl:
Capitolul IV:
Capitolul V:

Instructajul de protectia muncii;
Norme de igiena muncii;
Echipamentul de protectie;
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Capitolul VI Organizarea santierului;
Capitolul IX: Masuri privind activitatea pe timp friguros;
Capitolul X: Lucr@ri de incarcari si descarcdri ale mo’renolelor
Capitolul XI: Executarea transporturilor; VISY
Capitolul XII: Lucrdri de depozitare a materialelor; /
Capitolul XIlI: Electrosecuritatea; o ;
Capitolul XIV: Scule si dispozitive; J
Capitolul XVI: Utilaje, mecanisme de ridicat, macarale si dtspozmve q:mexe S A
Capitolul XVIII: Utilaje si dispozitive de contructie; T ol a
Capitolul XXI: Lucrdri de terasamente;
Capitolul XXIII: Lucrdri de alimentare cu apd si canalizare;
Capitolul XLIII: Dispozitii finale.

Decret nr. 290/1977;

Nermativ [9-2015;

Normativ [1-1978;

Norme generale de prevenire si stingere a incendiilor prin ordin comun MI-MLPAT
1994,
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PROGRAM PRIVIND CONTROLUL CALITATII SI FAZE DETEI'{MINA

.

INSTALATII SANITARE oY, 7\
/ 7\
= | 1T
Fazele determinante privind controlul de calitate pe santier conform' Le@i10/1 ?55'
Normativului C 56/1985, Normativului | 9/2015 si HG 272/1994 si HG 273/19‘?4 _ /
Nr. Lucrarea ce se controleazd, se Documentul Cine ~. ¥ J#‘qgramat f
crt. verificd sau se receptioneazd scris care se pcnrﬁcipc“:i ! Nr:si data
calitativ si pentru care se intocmesc incheie actului
documente scrise incheiat
0 1 2 3 4
INSTALATII DE ALIMENTARE CU APA RECE S| APA CALDA MENAJERA
(SE CONSIDERA PENTRU FIECARE CATEGORIE DE LUCRARI IN PARTE)
] Predare-primire front de lucru PV B+E
2 | Trasared lucrdrii PV B+E
3 Calitatea executiei tuturor lucrdrilor PVLA B+E
ce devin ascunse
4 Certificat de garanfie pentru G E
cdlitatea materialelor livrate
5 Certificat de cadlitate pentru C E
elementele de instalatii livrate din
bazele proprii
6 Verificare echipamente i utilaje B E
(panouri solare, vase de
expansiune, boiler bivalent)
7 Verificare conducte si izolatii B E
8 Verificare functionare vane, B E
clapete
9 Verificarea pozitiondrii pentru goluri, B E
conducte,...etc.
10 | Probe de presiune PV B+E+P+ISC Faza deter.
11 | Verificarea functiondrii instalatiei B E
12 | Confroale curente In executie PV B+E
13 | Receptie finald PVR B+E+P
INSTALATII DE CANALIZARE MENAJERA S| PLUVIALA
(SE CONSIDERA PENTRU FIECARE CATEGORIE DE LUCRARI IN PARTE)
] Predare-primire front de lucru PV B+E
2 Trasarea lucrdrii PV B+E
3 Calitatea executiei tuturor lucrdrilor PVLA B+E
ce devin ascunse
4 Certificat de garantie pentru c E
calitatea materialelor livrate
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5 | Cerfificat de cdlitate pentru C E o\ AN
elementele de instalatii livrate din N \v%lw S A
bazele proprii yD,EYS
7 | Verificare conducte B £ 08
8 Verificarea pozitiondrii pentru goluri, B E
conducte, piese de curatire,...etc.
9 Probe de etanseitate PV B+E+P+ISC Fazd deter.
10 | Verificarea functiondrii instalatiei B E
11 | Controale curente In executie PV B+E
12 | Receptie finala PVR B+E+P
Legenda pt documente scrise Legendad pentru cine infocmeste
PVLA proces verbal de lucrdri ascunse B beneficiar
PVR proces verbal de recepfie E executant
PV proces verbal P proiectant
C certificat ISC  Insp. de Stat in Constructii
B buletin de Thcercari
DS dispozitie de santier
BENEFICIAR EXECUTANT ISC

Conform prevederilor Legii 10/1995 sectiunea 3

era d), Exec

.......................

utantul are obligatia

convocari factorilor care sunt prevazuti sa participe la verificari cu minim 3 zile inainte de
finalizarea fiecarei faze.
Se va specifica in clar numele si prenumele, semnatura si se aplica stampila.
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LEGENDA:
———— Conducta alimentare cu apa rece din PE-Xa, Pni0
EN ; : — — —— (onducta alimentare cu apa calda din PE-Xa, Pné
~—————— (onducta canalizare menajera
— ~— Conducta de ventilare canalizare menajera
PP32 —_— Conducta canalizare condens
=25%, ; PC Piesa de curatire
la_sifon lavoar RS Robinet de trecere cu etansare sferica
Rc Robinef colfar
M1 Coloana canalizare menajera
Rg Robinet de golire cu dop cep si portfurtun B
Fy Filtru mecanic de impuritati tip Y
Rg Robinet de golire
(s Clapefa de sens
FM Filtru magnetic anticalcar
A Aerator cu membrana

PP4O
i=25%

PP110

PPS50
i=25%

i=20%,

i Nota:
| - Diametrul de iesire al robinetilor sublavoar si al robinetilor coltar se =l
_ vor stabili in funchie de racordurile flexibile ale bateriei de lavoar,

| respectiv ale vasului W.C., acestea fiind diferite in functie de producator.
- Echipamentele si materialele vor fi puse in opera in conformitate cu
indicatiile si recomandarile cuprinse in cartile tehnice ale furnizorilor.
Acestea vor avea certificat de conformitate CE sau agremente fehnice.

- Executantul are obligatia sa-si insuseasca toate plansele din prezentul
proiect si orice nelamurire sau neconcordanta cu realitatea sa o comunice
din timp proiectantului. ﬁ
s - Executantii vor cuprinde la faza de ofertare toate materialele marunte
.ﬁmm..\u necesare executarii si punerii in functiune a instalatiilor in conformitate
a sifon lavoar tu specificul materialelor folosite.

- In executie se vor utiliza doar materiale si sisteme agremenfate in

i comunifatea europeana. Furnizorii vor prezenta fisele tehnice si
certificatele de calitate ale materialelor folosife.

- Montarea echipamentelor de catre persoane neautorizate este strict

interzisa.

Il S - Toate trecerile prin elementele de constructii se vor realiza prin
| =25% intermediul protectiil

i PP32 PP32 intermediul protectilor.

. i=25%, - Conductele de canalizare menajera se vor poza cu panfta, conform

()

RIGINATULE

CONEORMCILI
COUINT UYL CU

i=25% bE
normelor in vigoare,
- Este interzisa mascarea conductelor inainte de efectuarea probei de
etanseitate si presiune.
I Cofidens - Conductele prin care circula apa rece/apa calda se vor izola tu izolatie D
¢~ pompaf g :
I din tuburi de elastomer
- Conform art. 13.58 din normativ 19-2015 in portiunile in care conductele
traverseaza elemente de constructie nu se admit imbinari ale acestora.
- Cotele radier ale conductelor de canalizare sunt date fata de cota
+0,00 m.

la sifon lavoar

s de fum coaxial
260/100

condens cenfrala
termica

e categoria de importantd: _..ﬁ. {normald) cdnfarm H.G. 766/1997
erisc L2 incendiu: _._.".n....no_._me:.fv._.am._a 1 e
egrad de rezistenta la foc: Il'conform P118/1999, %

eclasa de importanta: Il cdnform P100-1/2083 57 /
VERFCATOR/ERFERT T x| AT XTI

PROIECTANT GENERAL: PROIECTANT INSTALATIE o

S.C. BONE ARCHITECTURE SR.L. TOTAL WATER DESIGN SRL  WATER
129/2813/2018 160/15158/2016 *

CUI: RO4DZ78139 CUl RO36751076 \ DESIGN
Tel: 0721.354.502 Tal: 0721.92.76.74 Lo SRL. B
E-mail: bone.architecture@gmail.com E-mail: totalwaterdesign@gmalt M 3675
Lo oy

et

BENEFICIAR: _ COMUNA GURA VITIOAREI = INSTALATII SANITARE

CONSTRUIRE DISPENSAR UMAN, PROECT NR: | TITLU PLANSA:
(OM. GURA VITIOAREI, SAT POIANA COPACENI, T. 19, P. FS5, JUD. PRAHOVA Bkt o e e

PROIECTAT ing. MADALINA GALATEANU &m S_Smw P.Th+D.DE 1S01 00

W SERRATIRA W BATA
dr. ing. Danizta TEODORESCU Is

DESCRIERE DATA REVIZIA KR.

DESENAT ing. MADALINA GALATEANU m DATA: FAZA: PLANSA NR. : REV.:

1 _ 8

1 7] 3 L, 5 1 6
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CONEORMCII

A A A A
PP11 ﬂ
ppig L N_PP50 L L PPS0
.| wC S| ! = : \
& B/ ¥ X X %
! T Ty
C eemo | | Leeno | ppso PPLO pPu0 | PP110 pPuo | PPLO PRS0
i=25% i=25% i=20% ,.m i=20%, i=25% i=25% i=25% i=20%, u_\ i=25% u\ i=25%% i=25% rm
A U.frmr. IH X 11\MI L{
PVC-KG110 /|| Z] VC-KG1
PVC-KG10 208 . o £ PVC-KGH0
i=20% X TR T i=20%
D 1]
P~ D
uD ]
Bz
>
D &=
23R )
AN ) Nota:
D e LEGENDA: ) ) - Diamefrul de iesire al robinefilor sublavoar si al robinefilor colfar se
D D Conducta m::._m_.;mﬂm HL-aps Tece a:._ PE-Xa, Pn10 vor shabili in functie de racordurile flexibile ale bateriei de lavoar,
== —— — —— Conducta alimentare cu apa calda din PE-Xa, Pné respectiv ale vasului W.C,, acestea fiind diferite in functie de producator.
Conducta canalizare menajera . - Echipamentele si materialele vor fi puse in opera in conformitate cu
Conducta de ventilare canalizare menajera indicatiile si recomandarile cuprinse in cartile tehnice ale furnizorilor.
——— Conducta canalizare condens Acestea vor avea certificat de conformitate CE sau agremente tehnice.
PC Piesa de curafire . - Executantul are obligatia sa-si insuseasca toate plansele din prezentul
RS Robinet de frecere cu efansare sferica proiect si orice nelamurire sau neconcordanta cu realitatea sa o comunice
Re Robinet coltar . din timp proiectantului. \
M1 Coloana canalizare menajera - Executantii vor cuprinde 3 faza de ofertare toate materialele marunte _
E Rg Robinet de golire cu dop cep si porffurfun necesare executarii si punerii in functiune a instalatiilor in conformitate o cateqoria de impdsfants: \C (normat3) confbrm H.G :2_._3_5__
Fy Filfru mecanic de impuritati tip Y cu specificul materialelor folosite. .”_ﬂﬁmﬁq___”nm“n“__“_u%,:5:,1 P1I8/19%9; / :
Rg Robinet de golire - In executie se vor utiliza doar materiale si sisfeme agrementate in TAER COpys s grad de rezisfenta ta :n_”/sﬂ.g_. Plle/199%: y
Cs Dmumwm de sens comunitatea europeana. Furnizorii vor prezenta fisele tehnice si < R ticasa e Irgortanta; i £=,*,um.a,mup=..._ﬁ
FM Filiru magnefic anficalcar certificatele de calitate ale materialelor folosite. PROECTANT GENERAL: PROIECTANT INSTALATIE S TUITAL 7N VERFICATOR /EXPERT EWIGENTA | REFERAT EXPERTIZA
A Aerator cu membrana - Montarea echipamentelor de catre persoane neautorizate este strict S.C. BONE ARCHITECTURE SRL. TOTAL WATER DESIGN SRL?  WATER I g Bonis Tennomesty AR
fiiFaraisa, 129/2813/2018 140/15158/2016 = DESIGN i :
— - Toate trecerile prin elementele de constructii se vor realiza prin CUI: RO40Z78139 LUl RO36751076 ‘@ 0, SRL g Hﬁ ==
iikargadiot. neabartilor Mm__. _.u_s»“_.umrmcm.q ) . Mm_" mﬁ—._.wu._.s.wr 2 ,JWJ g 5 DESCRERE DATA REVIZIA WR.
- Conductele de canalizare menajera se vor poza cu panta, conform SREE Beneaec RN R g con sl i . m/o@rm.mj. OL, %
normelor in vigoare. T =
- Este interzisa mascarea conductelor inainte de efectuarea probei de BENEFICIAR: |_ COMUNA GURA VITIOAREI T _ ﬂm TALETHE B MNIT A RE
efanseitate si presiune. CONSTRUIRE DISPENSAR UMAN, PROECT NR: | TITLU PLANGA:
- Conductele prin care circula apa rece/apa calda se vor izola cu izolatie (OM. GURA VITIOAREI, SAT POIANA COPACENI, T. 19, P. FS5, JUD. PRAHOVA il SCHEMA COLOANELOR
F Sy, D e slas hegier _ o < PROECT . 6 SCARA: CANALIZARE MENAJERA
- Conform art. 13.58 din normativ 19-2015 in portiunile in care conductele arh. BOGDAN GABRIEL NEAGU ﬂPwr)hTﬂ. % :
traverseaza elemente de constructie nu se admit imbinari ale acestora. 7 o
. M INA GALATEANU
- Cotele radier ale conductelor de canalizare sunt date fata de cota FRIEIAT g RS AT _.Kmx 3 02.2023 P IE 4502 L
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LEGENDA:
———  Conducta alimentare cu apa rece din PE-Xa, Pn10
— — —— (onducta alimentare cu apa calda din PE-Xa, Pnb
Conducta canalizare menajera
Conducta de ventilare canalizare menajera
———————— Conducta canalizare condens

PC Piesa de curatire

RS Robinet de trecere cu etansare sferica

Rec Robinet coltar

M1 Coloana canalizare menajera

Rg Robinet de golire cu dop cep si portfurtun
Fy Filtru mecanic de impuritati fip Y

Rg Robinet de golire

(s Clapefa de sens

FM Filtru magnetic anticalcar

A Aerator cu membrana

Nota:

- Diametrul de iesire al robinetilor sublavoar si al robinetilor coltar se
vor stabili in functie de racordurile flexibile ale bateriei de lavoar,
respectiv ale vasului W.C., acestea fiind diferite in functie de producator.
- Echipamentele si materialele vor fi puse in opera in conformitate cu
indicatiile si recomandarile cuprinse in cartile tehnice ale furnizorilor.
Acestea vor avea certificat de conformitate CE sau agremente tehnice.

- Executantul are obligatia sa-si insuseasca foafe plansele din prezentul
proiect si orice nelamurire sau neconcordanta cu realitatea sa o comunice
din timp proiectantului.

- Executantii vor cuprinde la faza de ofertare toate materialele marunte
necesare executarii si punerii in functiune a instalatiilor in conformitate
cu specificul materialelor folosite.

- In executie se vor utiliza doar materiale si sisteme agremenfate in
comunitatea europeana. Furnizorii vor prezenta fisele fehnice si
cerfificatele de calitate ale materialelor folosite.

- Montarea echipamentelor de catre persoane neautorizate este strict
interzisa.

- Toate trecerile prin elementele de constructii se vor realiza prin
infermediul protectiilor.

- Conductele de canalizare menajera se vor poza cu panta, conform
normelor in vigoare.

- Este interzisa mascarea conductelor inainte de efectuarea probei de
etanseitate si presiune.

- Conductele prin care circula apa rece/apa calda se vor izola cu izolatie
din tuburi de elastomer

- Conform art. 13.58 din normativ 19-2015 in portiunile in care conductele
fraverseaza elemente de constructie nu se admit imbinari ale acestora.

- Cotele radier ale conductelor de canalizare sunf date fata de cofa
£0,00 m.
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BENEFICIAR: | COMUNA GURA VITIDAREI = INSTALATII SANITARE
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o) N . . - Diametrul de iesire al robinetilor sublavoar si al robinefilor coltar se
Conducta m”___._m:*mqm Ll GpaiLeLs n__a PE-Xa, Pn10 vor stabili in functie de racordurile flexibile ale bateriei de lavoar, B
— — — Conducta alimentare cu apa calda din PE-Xa, Pné respectiv ale vasului W.C,, acestea fiind diferite in functie de producator. o
— Conducta canalizare menajera ) - Echipamentele si materialele vor fi puse in opera in conformitate cu
Conducta de ___m__._:_m“.m canalizare menajera indicatiile si recomandarile cuprinse in cartile tehnice ale furnizorilor.
— Conducta canalizare condens Acestea vor avea certificat de conformitate CE sau agremente fehnice.
PC Piesa de curatire ) - Executantul are obligatia sa-si insuseasca toate plansele din prezentul
RS Robinet de trecere cu etansare sferica proiect si orice nelamurire sau neconcordanta cu realitatea sa o comunice
Rc Robinet coltar ) din timp proiectantului.
M Coloana canalizare menajera _ Executantii vor cuprinde la faza de ofertare toate materialele marunte
Rg Robinet de golire cu dop cep si portfurfun necesare executarii si punerii in functiune a instalatiilor in conformitate
Fy Filfru mecanic de impuritati fip ¥ cu specificul materialelor folosite. o fise L indendiv: ic conform PTIB1993; /
Rg Robinet de golire - In executie se vor utiliza doar materiale si sisteme agrementate in AAEACO egrad de aumxaw& fog:  goflfarm P1g/1993, /
Cs nmm_um,ﬁm de L, comunitatea europeana. Furnizorii vor prezenta fisele tehnice si &)_7 @v@ »clasa de impurtanta: E.E:.? PH0-v208
FM SR TSR e certificatele de calitate ale materialelor folosite. PROIECTANT GENERAL: PROIECTANT INSTALATI: § TOTAL 7 VERFCATOEXGERT B
A Aerator cu membrana - Montarea echipamentelor de catre persoane neautorizate este strict S.C. BONE ARCHITECTURE SRL. TOTAL WATER DESIGN mm_.,s WATER uJ._ &, g Daniela TEODORES®U~ L~ | - &
interzisa. J29/2813/2018 J40/15158/2016 __,* Omm_oz t =
Toate trecerile prin elementele de consfructii se vor realiza prin CUL: ROL0278139 CUI RO36751076 @ SRL. 4o g 3
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- Conductele de canalizare menajera se vor poza cu panta, conform fw.m‘: Wonk_
normelor in vigoare,
- Este interzisa mascarea conductelor inainte de efectuarea probei de SENEROAR: _ COMUNA GURA VITIGARE! Ly .m PALATI SANITARE
etanseitate si presiune. CONSTRUIRE DISPENSAR UMAN, PROECT NR: | TVTLU PLANSA:
- Conductele prin care circula apa rece/apa calda se vor izola cu izolatie (OM. GURA VITIOAREI, SAT POIANA COPACENI, T. 19, P. F55, JUD. PRAHOVA 0472021 SCHEMA COLOANELOR
din tuburi de elastomer - ALIMENTARE CU APA
- Conform art. 13.58 din normativ 19-2015 in portiunile in care conductele SEF PROIECT arh. BOGDAN GABRIEL NEAGU " mﬁwm_p.
traverseaza elemente de constructie nu se admit imbinari ale acestora. ;
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LEGENDA:
Conducta alimentare cu apa rece din PE-Xa, Pn10
— — — C(onducta alimentare cu apa calda din PE-Xa, Pnb
——————— Conducta canalizare menajera
i ~— Conducta de venfilare canalizare mengjera
————— Conducta canalizare condens
PC Piesa de curatire
RS Robinet de frecere cu efansare sferica
Re Robinet coltar
M1 Coloana canalizare mengjera
Rg Robinet de golire cu dop cep si portfurtun
Fy Filtru mecanic de impuritati tip Y
Rg Robinet de golire
(s Clapeta de sens
FM Filtru magnetic anticalcar
A Aerator cu membrana

Nota:
- Diametrul de iesire al robinetilor sublavoar si al robinetilor coliar se
vor stabili in functie de racordurile flexibile ale bateriei de ‘avoar,

respectiv ale vasului W.C., acestea fiind diferite in functie de producater. f—

- Echipamentele si materialele vor fi puse in opera i conformitate cu
indicatiile si recomandarile cuprinse in cartile tehiice ale furnizorilor.
Acestea vor avea certificat de conformitsie CE sau agremente tehnice.

- Executantul are obligatia =2-si"insuseasca toate plansele din prezentul
proiect si orice nelamurire sau neconcordanta cu realitatea sa o comunice
din timp_proiectantului.

Txecutantii vor cuprinde la faza de ofertare toate maferialele marunte
necesare executarii si punerii in functiune a instalatiilor in conformitate
cu specificul maferialelor folosite.

- In executie se vor utiliza doar materiale si sisteme agrementafe in
comunitatea europeana. Furnizorii vor prezenta fisele fehnice si
certificatele de calitate ale materialelor folesite.

- Montarea echipamentelor de cafre persoane neautorizate este strict
inferzisa.

- Toate trecerile prin elementele de consfructii se vor realiza prin
intermediul protectiilor.

- Conductele de canalizare menajera se vor poza cu panfa, conform
normelor in vigoare.

- Este interzisa mascarea conductelor inainte de efectuarea probei de
etanseitate si presiune,

- Conductele prin care circula apa rece/apa calda se vor izola cu izolatie
din tuburi de elastomer

- Conform art. 13.58 din normativ 19-2015 in portiunile in care conductele
traverseaza elemente de constructie nu se admif imbinari ale acestora.

- Cotele radier ale conductelor de canalizare sunt date fata de cofa
+0,00 m.
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e cafeqoria de importantd: G [normal3) confofm HG. 766/1997;
s risc la incendiu: mic ‘¢conform, P118/1999;
s grad de rezistenta 13 foc: Il tonform P
e clasa de importanta: il canform, P100-

Cr=-176m PVC-KG160 PROIECTANT GENERAL:

i=6% Cr=-168m S.C. BONE ARCHITECTURE SRR.L.
i=6% 129/2813/2018

CUl: ROL0O278139

Tel: 0721.354 502

E-mail: bone.architecture@gmail.com

J&0/15158/2016
CUl RO36751076
Tel: 0721.92.76. 7%
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BENEFICIAR: _ COMUNA GURA VITIOAREI

INSTALATII SANITARE

CONSTRUIRE DISPENSAR UMAN,
COM. GURA VITIDAREI, SAT POIANA COPACEMI, T. 19, P. F55, JUD. PRAHOVA 04L/2021 PLAN DE SITUATIE

PROECT NR. | TITLU PLANGA :

SEF PROEECT arh. BOGDAN GABRIEL NEAGU |

PROIECTAT ing. MADALINA GALATEANU

SCARA: RETELE EXTERIOARE

1:100
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__ Umplutura ~
pamant compactaf

DIN FIBRA DE STICLA 2000
20 m®

Nota:

- Cotele radier ale conductelor sunt date fata de cota +0,00 m.

- Spatiul dintre peretii gropii si cei ai c3minului se vor umple cu straturi de circa 25-30 cm
material de umplufurd. Fiecare straf se va compacta cu atenfie, astfel incdt sd se umple fot
spatiul din jurul c3minului. Materialul de umpluturd este pamant compactabil fara pietre, moloz
sau alte particule proeminente care pot zgaria perefii bazinului sau nisip cu o granulafie de
L/16 mm. Gradul minim de compactare este de 95%.

- Pentru aplicatii speciale (de exemplu zona cu risc de inundare, s.a) materialul de umplutura
trebuie sa fie nisip stabilizat fie beton.

- In cazul in care, in conditii hidrologice colaborate cu natura terenului nivelul apei freatice
creste, caminul se va aseza pe fundatie de beton dimensionata conferm conditiilor hidrogeologice
si statice ale pamantului si se va betona partial sau total, in functie de nivelul apei freatice. In
cazul betonarii pentru echilibrarea presiunii exercitata de betonul turnat asupra perefilor
bazinului este necesar ca pe inferior sa se sprijine cu o sipca sau prin umplerea acestuia cu apa.
Turnare se face in straturi de cca 30 cm. Inainte de turnare befonului se scade nivelul apei din
groapa prin pampare sub nivelul radierului de beton.

- Conform, art.16, alin. 1, litera d"1 din legea 243/2018 este interzisa evacuarea de ape uzate
epurate si/sau neepurate in apele subferane sau pe terenuri.

pamant compactaf
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% - Ot
¢

TOTAL %)
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20
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s cateqoria de impartanti: fuﬂ (normald).

srisc la incendiu: mic confprm m:%}ﬁ.q
e grad de rezistenta la fotdl confarm

sclasa de importanta: i conform P100-1/2013
n 1
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